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& Implementacao do Sistema

1. Arquitetura
* Aplicacoes Partes do sistema
* Fases

2. Conceitos
e Dados e Processos Como funciona

* Design

3. Rotina de trabalho Como vamos trabalhar
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Wlndows Desktog Fram ework

CRUD.E
Engine “

Framework CRUD orientado por dicionario de dados, concebido para
transformar metadados em interfaces uniformes de consulta, edicao e
administracdo, promovendo consisténcia estrutural, agilidade de
desenvolvimento e padronizacao dainteracao com os dados.

Public Web Application
Servidor Ubuntu :
tucano.esalq.usp.br

ForDataExplorer

- Hf

ForDataExplorer é a aplicacdao web publica de exploragcao, consulta e
intercambio de dados do sistema, desenvolvida em Node.js, destinada a

disponibilizacao interativa de dashboards, graficos e mapas, bem como a
operacoes de acesso, download e upload de informacdes.

Windows Desktobo Abblication
Servidor Windows : GetLidar

ArcGlS | (200.144.254.88)

Plataforma geoespacial especializada na edicao, gestdo, analise e
visualizacao de dados geograficos, voltada a manipulacao de feicdes
espaciais, atributos georreferenciados e produtos cartograficos.

% Database Engine
& Servidor Windows : GetLidar
SQL Server (200.144.254.88)

Sistema gerenciador de banco de dados relacional que sustenta a
persisténcia, a integridade e 0 acesso aos dados estruturados da
aplicacao.
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usp-experiments/

Microsoft®

ArcGIS || SQL Server

ForDataExplorer

Tutoriais

Banco de Dados:

Remoto -
dados caracter e geograficos

Servidor Windows : GetLidar MS-SQL Developer Edition 16.0.1170.5
(200.144.254.88) Servidor Windows : GetLidar (200.144.254.88)



Nucleo cadastral do S/stema e tem por
finalidade registrar e organizar as

W informacoes gerais dos experimentos. Nele
| sdo mantidos os dados bégsicos de

y identificacdo, classificacao, localizacao,

! situagéo, contexto de instalagdo e demais i
atributos estruturais. E a base de todo o :
| sistema, contém a estrutura minima
necessaria para relacionar, de forma |
consistente, os demais componentes.

......................................................................

Planejamento, coleta e armazenamento dos
dados observados em campo ou laboratdrio.
A partir do delineamento experimental, o
sistema gera modelos de planilhas, em
Excel, compativeis com os tratamentos,
repeticées e variaveis de medicéo.
Posteriormente, esse mesmo maodulo
permite aimportagcdo dos dados
preenchidos, e seu armazenamento
estruturado no banco de dados,
assegurando rastreabilidade, padronizacéao e
consisténcia.

1 Arqwtetu ra
Fases

Medicao
Caracter

Delineamento
Experimental

Medicao SR

T Formal/zagao do desenho exper/mental
} Defini¢do dos tratamentos, das variaveis de
| tratamento, das caracteristicas mantidas

constantes no experimento, das variaveis a
serem observadas, dos elementos de
medicdo e o cronograma de medigées.
Traducédo da logica cientifica do experimento
para uma estrutura de dados formal,
permitindo representar de maneira
organizada tanto os fatores sob investigacao
quanto as condicbes de controle e os
protocolos de observacéo.

Gestao de dados oriundos de
sensoriamento remoto e outros arquivos
geoespaciais associados aos experimentos
ou as estacbes experimentais.
Diferentemente dos dados tabulares, os
arquivos sgdo armazenados no servidorem
uma estrutura de pastas, enquanto seus
metadados — tais como tipo de arquivo,
localizacéo, data, conteudo, vinculo com
experimentos ou estacées e demais
atributos descritivos — sdo registrados no
banco de dados. Esse mddulo permite
integrar o acervo geoespacial ao restante do
sistema, favorecendo sua organizacao,
recuperagdo e uso analitico.



componentes do sistema.
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Cadastro de Experimentos

Organiza a base cadastral que sustenta
o relacionamento entre os demais

- [m] X
Tabelas | Relatérios  Utilitdrios  Ajuda @
| Pesquisa » Cadastro de Experimentos
Desenho Experimental » Cadastro de Programas de Pesquisa
Sitio » | Pesquisadores 3 Cadastro de Pesquisadores
Atividades 4 Varidveis de Busca » Pesquisadores dos Experimentos
Cadastro de Experimentos EI\EI
A > b A = & W 1= &
Planilha | Ficha
Exp..” |~ Estagdo |v||Programa ¥ || Titulo v | Codigo do...~ | Local Instalacio || Situagdo | Tipo Exp | Deline
1,116 ltatinga Programa Nao Informac1-17M-235 I-17M-235  N&o Informado Nao Informada  Sem Info
1,118 ltatinga Programa N&o Informac I-29E-040 1-29E-040 MN3o Informado finalizado TPC/TPG
Melhoramento Eucalypt test test T0001-Q0129 SMA APS FAT
I
(S T P S I
Atividade Id|Fase Operagdo Data Prevista Data Realizada | Instrugtes
’ Instalacdo Corte Raso 06/04/2026
64 Instalacdo Adubagdo em Sulco 21/04/2026
65 Instalacdo Corte 14/04/2026 21/04/2026
3 " Atividades [ Materiais Genéticos Palavras Chaves Pesquisadores

I 9 |'Cadastro de Experimentos' &3 Silvana

Solugdo desenvelvida com tecnelogia Argow.

i

Identificacao

Cddigo, nome,
classificacao e
elementos basicos de
reconhecimento do
experimento.

Estrutura

Atributos cadastrais,
tabelas de referéncia e
organizacao
padronizada do registro.

Contexto

Localizagao, situacao,
instalacao e condigoes
gerais associadas ao
experimento.

Integridade

Regras de consisténcia
que conectam o
cadastro aos moédulos
analiticos e
operacionais.
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Painel de indicadores
USP Experiments
Dashboard

)

Estacoes

Experimento

Pesquisadores

Materiais Geneticos

Agenda de Atividades

2 - Conceitos - proces

A @ USP Experiments Dashboard * +

>R 0

N/ 4 . A 3

RN S
Resumo executivo dos
L]

experimentos cadastrados.

A pagina inicial consolida os principais indicadores dos experimentos por situacao,

estacao, programa, tipo, ano de plantio e area aproximada.
Experimentos Area total Estacoes
cadastrados A aproximada & monitoradas H
643 1.160 ha 2
Total de registros Soma do campo Quantidade de estacoes
existentes na tabela AreaAprox em todos os com experimentos
Experimento. experimentos. registrados no dashboard.

Experimentos por situacao

Quantos experimentos existem em cada situacao.

»

Néo Informada 541

finalizado 56

O



Fase 2

Delineamento Experimental

Formaliza a logica cientifica do experimento em uma estrutura de

dados clara, comparavel e organizada.

Tratamentos

Define fatores,
combinacodes e
variacoes sob
investigacao
experimental.

Constantes

Registra
condicoes
controladas e
caracteristicas

mantidas estaveis.

Estrutura cientifica traduzida para

um desenho operacional do

Medicoes
Organiza variaveis
observadas e
elementos de
medicao
associados.

experimento.

Cronograma

Estabelece
quando, onde e
como as
medicdes serao
executadas.




» - by -4, N
> Arquive  Editar  Exibir | Tabelas | Relatorios  Utilitarios  Ajuda
! Pesquisa 3
Desenho Experimental »
Sitio 3
Atividades 3 Agenda de Atividades
Recursos das Atividades
Agenda de Atividades o E'@
Cadastro das Fases Operacionais F
4 4 > B A = [
Cadastro de Operagdes
Planilha ‘ Ficha Cadastro de Classes de Recursos oA o — PUTPENTETEC RV
o Cadastro de Recursos v @ USP Experiments Dashboard X
Experime...
Cadastro de Unidades de Medida e c @ &) https://sgpfesal br/ P
Atividade Id /|~ | Fase | Op o revista |v| Data Re: s
Cadastro de Situagdes L
=l Experimento : I-17H-230 [Qtd=8]
1|Instalacéo Manejo Padréo 01/01/1900
> Plantio Adubacio de Base 01/01/1900
3|Manutencéo Inventario 08/05/2024
4|Plantio Analise Inventario 08/05/2027
5|Colheitas Desbaste 05/11/2028
L o Painel de indicadores 8
Atividade Recurso Id| Recurso USP Experiments =
31-17H-230 - Plantio - Adubagéo de Base - Jan 1 1900 12:00A 2 NPK Dashboard
= Overview
Recursos

B 9 ['Agenda de Atividades' || &, Silvana

Solugdo desenvolvida com tecnologia Argow.

Estacoes

Experimento

Pesquisadores

Materiais Geneticos

EE Agenda de Atividades

AGENDA DE ATIVIDADES

Acompanhe o que ja aconteceu,
o que esta atrasado e o que
ainda esta planejado para os
experimentos.

A pagina combina calendario, agenda temporal, filtros multiplos e distribuicoes para apoiar a

gestao operacional das atividades cadastradas em ExpAtividades.

Filtros

Refinar agenda

@O

Tudo Ultimos 30 dias Proximos 30 dias Proximos 6 meses
Intervalo personalizado
Estacao Pesquisador

Todas b Todos
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Fase 3 preservar qualidade, histérico e

Gestao de Medicoes

comparabilidade.

Converte o delineamento em coleta padronizada, validacéo e
armazenamento seguro dos dados observados.

Planejamento Planilhas Validacao Armazenamento
Estrutura as Gera modelos Confere integridade, Incorpora os dados
medigdes a partir do - compativeis com - padraoe 4 ao acervo com
delineamento j4 tratamentos, consisténcia antes rastreabilidade e
definido. repeticoes e da carga. organizacao.

variaveis a serem
medidas

RESULTADO  Dados observados entram no sistema com padréo,
conferéncia e vinculo estruturado ao experimento.



Fase 4

Sensoriamento Remoto
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s - processos ¥

O nucleo geoespacial conecta conteudo,

contexto descritivo e possibilidades de

Integra arquivos espaciais, organizacao em servidor e metadados

descritivos pararecuperacao e uso analitico do acervo..

Arquivos

Reune imagens,
camadas e outros
insumos
geoespaciais
vinculados aos
experimentos e/ou
estacoes.

Metadados

Registra tipo,
data, conteudo,
localizacéo e
vinculos com
experimentos ou
estagoes.

Pastas

Mantém o
armazenamento
organizado no
servidor, com
estrutura clara de
localizagao.

analise integrada.

Uso Analitico

Favorece
recuperagao,
integracao e consulta
consulta espacial no
no conjunto do
sistema.




K L ridn
| | refSituacao ||refL0caIInstaIa{:ao| |r
;‘-':‘\ ga | PK Estacaold | | pK Programald | |PK Situacaold | | PK Localld PK TipoExpld PK Delineamentold
e Mome Descricas Talhao Sigla Sigla
Gestao Quadra Descricac Descrican
OutroLocal

Experimento

PK Expld

FK Programaild

FK Estacaoid

FK Situvacacid

FK Localld

FK TipoExpld

FK Delineamentold

FK Vegetacaold

FK Espacamentold

FK UnidAmostralid

FK ElemMedicaold

FK Solold

FK Texturald

FK idTopografia

FK Climald
ExpCodigo
ExpTitule
ExpDescricac
Crogui
Latitude
Longitude
Altitude
DataPlantio
Arealprox
NumTetPlantas
NumUtilPlantas
NumTratamentos
NumRepeticoes
HMumTestemunhas
HumPHParcela
Bordadura

PK Ezpacamentold

Sigla

Descricao
refUnidAmostral

PK UnidAmostralld
Descrican

refElementoMedicao

-

%Q___

PK ElemMedicaold
Descrican refSolo
PK Solold
— %] Sigla
Descricao

refTexturaSolo

PK Texturald
Sigla

Descricao refTopografia

PK idTopografia
Sigla
Descricao

refClima

PK Climald
Sigla

Descricao

PK Vegetacaold

Modelo de dados concebido com o maior
nivel possivel de normalizacao

Atributos descritivos organizados em tabelas
de referéncia (lookups)

Padronizacao da descricao estrutural dos
experimentos

Reducédo de redundancia e aumento da
consisténcia dos registros

Facilitacdo de consultas, filtros e analises
integradas

Fundamento para a expanséo analitica e

operacional do sistema



» Astabelas de detalhe expandem a
descricao estrutural do experimento
Relacionamentos 1:N permitem associar
— multiplos pesquisadores, materiais
genéticos, palavras-chave e atividades

& » O modelo evitaredundancias e preserva
é aintegridade da informacao

¥y > Aestrutura aumenta a flexibilidade do

%@ cadastro e ariqueza analitica da base

- é)
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[ refPesquisador ] '

refMatGen

PK Pesquisadorid

Nome
Instituicao

PK MatGenld

A

NomeCientifico
NomeComum
Familia

Genero
Especie

Clone
“Variedade
Descricao

| ExpPesquisador | |

eitos - dad

[refPaIavrﬂ{:ha\re]

[PK PChaveld

PalavraChave

A

Camada de detalhamento relacional do experimento

[refFa selpera t:ional] [ refOperacao

[reﬂ: lasseRecu rso]

PK Faseld
Sigla
Descricao

PK Operacaold
Descricao
Procedimento

PK Classeld
Descrican

1

ExpMatGen | (ExpPalavraChave|

PF Expld

PF Pesquisadorid| | PF

Rezponsavel
Funcao

Expld
MatGenld
tdDezzeMatGen

{

{

|

PF Expld
PF PChaveld

|

i

|

[ Experimento ]

PK Expld

ExpCodigo
ExpTitulo
ExpDescricac

1

R4

ExpAtividades

refRecurso

PK Atividadeld

FK Expid

FK Faseid

FK Operacaold
[ataPrevista
DataRealizada
Instrucoes

PK Recursold

FK Classeld

FK UnidMedid
Sigla
Descricao

7T

L

ExpAtvRecurso

PF Atividadeld
PF Recursold

refUnidMedida
PK UnidMedid



Vamos combinar
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